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INTRODUCTION
La Loi rectificative A/SA.5/01/07 de la CEDEAO sur la gestion du spectre des fréquences radio vise à harmoniser les procédures des États membres de la CEDEAO en termes de gestion des fréquences radio. La Loi impose aux États membres de mener une gestion coordonnée du spectre des fréquences radio de l’espace CEDEAO en mettant en avant l'efficacité économique, l'efficacité technique et la politique générale. 
Les États membres de la CEDEAO sont signataires de l’Accord de l'Union internationale des télécommunications (UIT) conclu en 2006 à Genève. Cette convention a établi un plan des fréquences de Télévision Numérique Terrestre (TNT) émettant sur les bandes de fréquences 174 - 230 MHz (Bande VHF III), 470-582 MHz (Bande UHF IV) et 582-862 MHz (Bande UHF V). Par ailleurs, l'Accord exige que États membres retiennent les dates du 17 Juin 2015 et du 17 Juin 2020 pour l’achèvement du passage de l'analogique au numérique (AD) pour les télévisions émettant sur les bandes UHF IV / V et les télévisions émettant sur la bande III VHF, respectivement.
Par rapport à la télévision analogique, la Télévision Numérique Terrestre (TNT) rend le spectre plus efficace; améliore la qualité du son et des images et offre davantage d’interactivité ainsi qu'une variété de services. Toutefois, avec le passage de l’analogique au numérique, les téléviseurs analogiques ne pourront pas capter les signaux de télévision numérique. Par conséquent, les téléspectateurs devront acquérir des appareils de réception capables de décoder le signal numérique. Les appareils de réception de télévision numérique sont appelés récepteurs-décodeurs intégrés (IRD). Ils viennent soit sous forme d’appareils séparés joints à un téléviseur (c.-à-d. un décodeur (set-top box) soit sous forme de téléviseurs comprenant un décodeur numérique incorporé ou intégré (c'est à dire un Téléviseur numérique intégré (iDTV)).
Lors d'une réunion des experts tenue à Abuja du 1er au 5 Juillet 2013, il a été recommandé que les États membres de la CEDEAO retiennent le mois de Décembre 2014 comme date butoir de l’achèvement du passage de l’analogique au numérique (PAN) pour la bande UHF. Le passage au numérique (PAN) est le processus par lequel la télévision numérique terrestre sera introduite pour coexister, pendant un certain temps, avec les signaux de télévision analogique terrestre (c.-à.-d. diffusion simultanée) jusqu'à ce que les signaux analogiques s’éteignent (c.-à.-d. Arrêt de la diffusion analogique (ADA)). Par ailleurs, les experts ont recommandé que les Etats membres de la CEDEAO harmonisent les spécifications minimales des récepteurs-décodeurs intégrés afin de créer des économies d'échelle permettant de faire baisser les prix. Cet objectif économique est en phase avec les objectifs de la Loi.
Lors de leur réunion tenue à Accra du 28 au 30 Août 2013, les experts régionaux ont formulé des recommandations relatives aux spécifications minimales pour les Récepteurs de Télévision Numérique Terrestre (TNT) de la région de la CEDEAO. Durant le processus de passage au numérique, il est possible que les téléspectateurs soient tenus de changer leurs téléviseurs ou de les adapter comme suit:
1) Les téléspectateurs auront besoin de téléviseurs capables de capter les signaux de télévision numérique transmis selon les normes de la CEDEAO, tel qu’illustré dans le Schéma 1.
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Schéma 1: Réception de signaux numériques hertziens avec téléviseur numérique intégré
2) Les téléspectateurs dont les téléviseurs ne peuvent capter que des signaux analogiques devront utiliser des adaptateurs numériques spéciaux, c.-à-d. des décodeurs dont la fonction principale est de convertir l'entrée numérique en signaux de sortie analogiques.
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Schéma 2: Réception de signaux numériques hertziens avec téléviseur analogique et décodeur
3) Egalement, les téléspectateurs dont les récepteurs numériques fonctionnent selon des normes différentes de celles de la CEDEAO auront certainement besoin d'un décodeur répondant aux spécifications minimales de la CEDEAO.
Pour protéger les consommateurs contre les produits de moindre qualité, les autorités devront prendre les mesures nécessaires pour veiller au respect des spécifications minimales. En application du présent objectif, les autorités devront exiger que les récepteurs TNT (décodeurs et téléviseurs numériques intégrés) vendus sur le marché de la CEDEAO soient conformes aux spécifications minimales de récepteur dont il est question dans les présentes.
Au-delà de l’abaissement des coûts au niveau le moins élevé possible, le présent document a pour but de veiller à ce que le téléspectateur obtienne de la qualité (en termes d’image et de son) avec les récepteurs numériques. Il fixe ainsi les exigences minimales pour les récepteurs numériques hertziens; ce qui aura pour conséquence de mettre à disposition des appareils à faible coût et dont l’entretien n’est pas cher et qui comprennent les fonctionnalités de base, dont la démodulation du signal, lé décodage des diffusions de programmes et la mise à disposition d’un guide électronique des programmes (EPG) qui offre davantage de détails sur les services disponibles.
Les exigences de cette spécification pourront s’appliquer à un décodeur ou à un iDTV ou à  récepteur-décodeur et un iDTV. Sauf mention expresse, l'exigence s'applique aussi bien au récepteur-décodeur (STB) qu’à la télévision à récepteur numérique intégrée (iDTV).
Les exigences du présent document sont obligatoires, sauf s'il est clairement précisé qu’elles sont facultatives. Au cas où le document ne fait aucune mention d’une fonction donnée, ladite fonction est considérée comme facultative. L'inclusion de fonctions facultatives peut être considérée comme partie intégrante de la stratégie de marketing du fabricant.
Bien que le présent document établisse les exigences des récepteurs numériques hertziens, les opérateurs de télévision payante devront se conformer auxdites exigences lorsqu’ils mettent des récepteurs sur le marché.
PORTEE
La présente norme définit les exigences techniques minimales pour les récepteurs numériques à définition standard et les récepteurs hertziens à haute définition, dans l’espace CEDEAO.
La conformité avec la présente norme est obligatoire pour les récepteurs TNT.
La norme précise les fonctionnalités obligatoires et celles facultatives.
Les fonctionnalités en Définition Standard (SD) sont obligatoires pour tous les récepteurs TNT.
Les fonctionnalités en Haute Définition (HD) sont obligatoires pour les iDTV mais facultatives pour les décodeurs.
La norme concerne:
(a) les radiodiffuseurs; 
(b) les distributeurs de signaux de radiodiffusion; 
(c) les fabricants de TV et de décodeurs; 
(d) les concessionnaires et les vendeurs de TV et de décodeurs; 
(e) les installateurs de télévision; 
(f) le grand public.
DEFINITIONS
Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes sont utilisées.
3.1 Le terme «STB» ou «récepteur-décodeur» figurant dans le présent document désigne un décodeur que le consommateur se procure pour pouvoir bénéficier des services de TNT de la région de la CEDEAO.
3.2 Le terme «iDTV" ou «Récepteur iDTV» figurant dans le présent document désigne un téléviseur numérique intégré que le consommateur se procure pour pouvoir bénéficier des services de TNT de la région de la CEDEAO.
3.3 Le terme «Récepteur» ou «Récepteur TNT» figurant dans le présent document désigne un décodeur, un iDTV et tout autre appareil que le consommateur se procure pour pouvoir bénéficier des services de TNT de la région de la CEDEAO.
3.4 Le terme «Récepteur HD» figurant dans le présent document désigne un décodeur ou un iDTV HD et tout autre appareil que le consommateur se procure pour pouvoir bénéficier des services de TNT HD de la région de la CEDEAO.
3.5 Le verbe «devoir» (conjugué au futur de l’indicatif) indique qu’une exigence est obligatoire.
3.6 Le verbe «devoir» (conjugué au conditionnel présent) indique qu’une exigence est fortement recommandée, mais pas obligatoire.
3.7 Le verbe «pouvoir» (conjugué au futur de l’indicatif) indique qu’une exigence est facultative.
3.8 Le terme «Loi» désigne la Loi rectificative de la CEDEAO A/SA.5/01/07 portant sur la gestion du spectre des fréquences radio. 
3.9 Description Audio
Service accessoire prévu principalement pour les malvoyants. Il donne une description orale de la composante vidéo d'un service;
3.10 Télévision Numérique Terrestre (TNT)
Transmissions par voie terrestre d’ondes numériques sur les bandes de fréquences UHF/VHF utilisant la norme DVB-T2 comme indiqué dans la norme [1];
3.11 Accès libre (AL)
Service diffusé sans cryptage ou en clair et pouvant être capté sans abonnement;
3.12  Multiplex (MUX) 
Ensemble de chaînes de télévision numérique terrestre ou audio combinées en un seul signal de sortie de transmission;
3.13 Flux de Données Privées 
Flux de données DVB conçues pour une application spécifique qu’ignorent les autres décodeurs DVB non conçus pour leur utilisation.
3.14  Systèmes analogiques 
Les systèmes analogiques suivants sont disponibles dans l’espace CEDEAO.
· SECAM-K mono
· PAL B/G mono
· PAL D/K mono
1. EXIGENCES DE PERFORMANCE 
Le tableau 1 indique quelques-unes des principales fonctions des matériels et logiciels du récepteur TNT. Les détails des exigences sont spécifiés dans l'exigence de performance concernée.
Tableau 1: Principales fonctions des logiciels/micrologiciels pour les différentes configurations du récepteur-décodeur intégré
	FONCTIONS PRINCIPALES
	DÉCODEUR
	IDTV

	
	SD
	HD
	HD

	Décodage et vidéo
	
	
	

	MPEG-4 AVC HP@L3 SDTV
	O
	O
	O

	MPEG-4 AVC HP@L4 HDTV
	F
	O
	O

	Décodage/traitement audio
	
	
	

	MPEG-1 Layer II (Musicam)
	F
	F
	F

	E-AC3, y compris un mélange pour avoir un son en stéréo 
	F
	F
	F

	Sortie numérique E-AC3 (E-AC3 converti en AC3) 
	F
	F
	F

	Sortie numérique HE-AAC V2 Niveau 4 et convertie soit en AC-3 ou en DTS
	F
	F
	F

	Mélange HE-AAC V2 Niveau 4 pour avoir un son en stéréo 
	O
	O
	O

	Sous-titrage
	
	
	

	Sous-titrage DVB (SDTV) 
	O
	O
	O

	Prise en charge de sous-titrage DVB (HDTV) pour DDS
	F
	F
	F

	API
	
	
	

	DVB HbbTV
	F
	F
	F

	Interfaces
	
	
	

	DVB-T2 avant
	O
	O
	O

	Remodulateur en UHF 
	O
	O
	-

	Fiche d’entrée femelle RF 
	O
	O
	O

	Fiche de sortie male RF 
	O
	O
	–

	Sortie vidéo analogique en SD 
	O
	O
	–

	Sortie HDMI 
	F
	O
	–

	Entrée HDMI 
	–
	–
	O

	HDMI ARC
	F
	F
	F

	Sortie S/PDIF 
	F
	F
	F

	Sortie gauche audio analogique 
	O
	O
	–

	Sortie droite audio analogique
	O
	O
	–

	Sortie 12V DC 
	O
	O
	–

	100 – 250V AC 
	F
	F
	O


1.1 SPECTRE ET MODULATION ET CODAGE TNT 
1.1.1 Spectre
Le récepteur devra fonctionner sur les bandes de radiodiffusion et de télévision VHF UHF, tel qu’indiqué dans le tableau 2.
Tableau 2: Bandes de fréquence Obligatoires 
	
	Bande
	Gamme de fréquence 
	Bande passante
	Fréquence centrale
	Exigence

	VHF
	VHF III
	174 – 230 MHz
	7 MHz 
	7 MHz 
	Obligatoire

	
	VHF III
	174 – 230 MHz
	8 MHz
	8 MHz
	Obligatoire

	UHF
	UHF IV
	470 – 582 MHz
	8 MHz
	8 MHz
	Obligatoire

	
	UHF V
	582 – 862 MHz
	8 MHz
	8 MHz
	Obligatoire


Le récepteur devra numériser la fréquence centrale 7MHz (exemple: 177.5, 184.5, 191.5, 198.5, 205.5, 212.5, 219.5 et 226.5) de la bande passante 7 MHz de la bande VHF III.
Le récepteur devra numériser la fréquence centrale 8 MHz (exemple: 178.0, 186.0, 194.0, 202.0, 210.0, 218.0, 226.0) de la bande passante 8 MHz de la bande VHF III.
1.1.2 Modulation et Codage TNT
Le récepteur devra prendre en charge le mode de fonctionnement alternatif mentionné dans la norme [1]. Avec l'une quelconque des combinaisons de modulation (QPSK/16QAM/64QAM/256QAM), le décodeur devra pouvoir réaliser l’ensemble des performances spécifiées; transmettre le codage de correction d'erreur et l’intervalle de garde, tel que spécifié dans la norme [1].
1.2 frequence Radio 
1.2.1 Tuner/démodulateur TNT
Conformément à la norme ETSI EN 302 755, le récepteur devra être muni d'un tuner/démodulateur TNT unique permettant de capter les signaux émis par les émetteurs hertziens. Il devra pouvoir capter des transmissions émises avec n'importe quelle combinaison admissible de paramètres de modulation et de transmission, tel qu’indiqué dans le tableau 3:
Tableau 3:Paramètres de Modulation et de transmission 

	

	ETSI EN 302 755

	Constellation
	QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM; rotation et non-rotation

	Taux de Code 
	1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6

	Intervalle de Garde 
	1/128, 1/32, 1/16, Tu19/256, Tu/8, Tu19/128, Tu/4

	Mode de Transmission 
	1K, 2K, 4K, 8K normal et étendu, 16K normal et étendu, 32K normal et étendu

	Pilote 
	PP1, PP2, PP3, PP4, PP5, PP6, PP7

	SISO/ MISO
	Les deux doivent être pris en charge

	Rapport entre puissance crête et puissance moyenne (PAPR)
	Aucune utilisation de PAPR, seule utilisation de ACE-PAPR (PAPR utilisant l’extension de la constellation active), seule utilisation de TR‑PAPR, ACE et TR PAPR sont utilisés;

	Trame FEC 
	64800, 16200

	Mode d’entrée 
	Mode A (Touche de couche physique (PLP) unique) ou Mode d’entrée B (PLP Multiples PLP –PLP commune, Type 1 et 2 jusqu’à hauteur du maximum  du nombre 255 autorisé).

Le décodeur devra détecter automatiquement le mode qui est en cours d’utilisation.

	RF unique
	Facultatif

	Répartition d’horaire de fréquence (TFS)
	Facultatif

	Mode Normal ou Mode haut rendement 
	Les deux modes doivent être pris en charge 

	FEF et flux auxiliaires 
	Le récepteur TNT n’a besoin de démoduler ou de décoder le contenu des parties de FEF et des flux auxiliaires, mais l’existence de FEF et de flux auxiliaires ne devront pas causer de dysfonctionnement au Récepteur.

	DVB-T2 Lite
	Facultatif

	Brouillage du post-affichage L1
	La prise en charge du brouillage du post-affichage L1 est obligatoire 


Tableau 4: Groupe restreint de modes DVB-T2 pour les exigences de performance 
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	identificateur
	Mode 1
	Mode 2
	Mode 3
	Mode 4
	Mode 5

	Band
	VHF III
8MHz SFN
	UHF IV/V
8MHz SFN
	VHF III
7MHz SFN
	UHF IV/V
8MHz MFN
	VHF III
7MHz MFN

	Mode de transmission
	32K étendu
	32K étendu
	32K normal
	32K étendu
	32K normal

	Constellation
	256 QAM ROT
	256 QAM ROT
	256 QAM ROT
	256 QAM ROT
	256 QAM ROT

	rapport
	3/4
	2/3
	2/3
	3/4
	3/4

	Intervalle de garde
	1/8
448us
	19/256
266us
	19/256 304us
	1/128
28us
	1/128
32us

	Pilote
	PP2
	PP4
	PP4
	PP7
	PP7

	PAPR
	TR-PAPR
	TR-PAPR
	TR-PAPR
	TR-PAPR
	TR-PAPR

	(caractérisation de système (SISO/MISO)
	SISO
	SISO
	SISO
	SISO
	SISO

	FECTrame
	64800
	64800
	64800
	64800
	64800

	Input Mode
	PLP unique
	PLP unique
	PLP unique
	PLP unique
	PLP unique

	TFS
	No
	No
	No
	No
	No

	Mode Normal (NM) / Mode haut rendement(HEM)
	HEM
	HEM
	HEM
	HEM
	HEM

	FEF
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé

	Flux ternaire
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé
	Non utilisé

	L1 Modulation
	64 QAM
	64 QAM
	64 QAM
	64 QAM
	64 QAM

	TIME_IL_longueur
	3
	3
	2
	3
	3

	TIME_IL_TYPE
	0
	0
	0
	0
	0

	Fr_Intervalle (I_JUMP)
	1
	1
	1
	1
	1

	Nombre de symboles par trame)
	60
	62
	42
	60
	60

	No. nombre de raccordements par entrelacement
	185 
	200
	132
	200
	195

	Bitrates (Mbits/s)
	37.12
	36.15
	30.81
	44.79
	38.21


Tableau 5: Exigences de performance pour le groupe restreint de modes DVB T2
	
	identificateur
	Mode 1
	Mode 2
	Mode 3
	Mode 4
	Mode 5

	
	Bande
	UHF IV/V 8MHz SFN
	UHF IV/V 
8MHz SFN
	VHF III 7MHz 
SFN
	UHF IV/V 
8MHz MFN
	VHF III 7MHz 
MFN

	Section
	Performance

	1.0
	Performance C/N sur canal Gaussien (dB)
	22.9
	20.4
	20.4
	21.7
	21.7

	2.0
	Performance C/N sur canal d’écho de 0dB (dB)
	27.9
	24.6
	24.6
	26.6
	26.6

	3.0
	Niveaux minimaux d’entrée de signal de récepteur sur canal gaussien (dBm)
	-76.2
	-78.7
	-79.3
	-77.4
	-78.0

	4.0
	Niveaux minimaux d’entrée de signal de récepteur sur canal d’écho 0dB 
	-71.2
	-74.5
	-75.1
	-72.5
	-73.1

	5.0
	Facteur de bruit du récepteur sur canal gaussien (dB)
	6.0
	6.0
	6.0
	6.0
	6.0

	6.0
	Niveaux minimaux d’entrée de signal de récepteur sur canal d’écho (dBm)
	-35.0
	-35.0
	-35.0
	-35.0
	-35.0

	7.0
	Protection contre les signaux “numériques” des autres canaux 
	
	
	
	
	

	
	ACI N+/-1 C/I (dB) numérique
	28.0
	28.0
	28
	28.0
	28

	
	ACI numérique des autres canaux C/I (dB)
	38.0
	38.0
	38.0
	38.0
	38.0

	8.0
	Protection contre le brouillage dans le même canal  provenant des signaux télé analogiques (CCI)
	
	
	
	
	

	
	PAL B/G & SECAM-K CCI C/I (dB)
	7.0
	5.0
	5.0
	7.0
	7.0

	9.0
	Protection contre  l’interférence de canaux adjacents provenant de signaux télé analogiques 
	
	
	
	
	

	
	PAL B/G & SECAM-K  ACI C/I N+/-1 (dB)
	33.0
	33.0
	33.0 Remarque 4
	33.0
	33.0

	
	PAL B/G & SECAM-K  ACI autres canaux C/I (dB)
	40.0
	40.0
	40.0 Remarque 4
	40.0
	40.0

	10.0
	Performance dans le domaine des canaux variables 10Hz doppler (5Hz après AFC) 20μs 0dB écho
	3 dB
	3 dB
	3 dB
	3 dB
	3 dB

	11.0
	Synchronisation des différents niveaux de puissance d’écho en  SFN (dB)
	31.0
	28.1
	28.1
	31.0
	31.0

	12.0
	Performance C/ (N+I) dans les réseaux à fréquence unique pour plus d’un écho (dB)
	27.9
	24.6
	24.6
	26.6
	26.6

	13.0
	Performance C/ (N+I) dans les réseaux à fréquence unique dans l’intervalle de garde (dB)
	27.9
	24.6
	24.6
	26.6
	26.6

	14.0
	Performance C/ (N+I)  dans les réseaux à fréquence unique en dehors de l’intervalle de garde (dB)
	Décalage (μs)
	Niveau d’écho (dBc)
	Décalage (μs)
	Niveau d’écho (dBc)
	Décalage (μs)
	Niveau d’écho (dBc)
	Décalage (μs)
	Niveau d’écho (dBc)
	Décalage (μs)
	Niveau d’écho (dBc)

	
	
	-532
	-12.0
	Cf. Remarque 2
	Cf. Remarque 3
	-133
	-11.5
	-152
	-11.5

	
	
	-525
	-11.5
	
	
	-120
	-11.0
	-130
	-11.0

	
	
	-510
	-10.5
	
	
	-90
	-9.5
	-100
	-9.5

	
	
	-490
	-9.0
	
	
	-60
	-7.0
	-70
	-7.0

	
	
	-475
	-7.5
	
	
	-30
	-2.0
	-50
	-4.5

	
	
	-448
	-2.0
	-266
	-2.0
	-304
	-2.0
	-28
	-2.0
	-32
	-2.0

	
	
	448
	-2.0
	266
	-2.0
	304
	-2.0
	28
	-2.0
	32
	-2.0

	
	
	475
	-7.5
	Cf. Remarque 2
	Cf. Remarque 3
	30
	-2.0
	50
	-4.5

	
	
	490
	-9.0
	
	
	60
	-7.0
	70
	-7.0

	
	
	510
	-10.5
	
	
	90
	-9.5
	100
	-9.5

	
	
	525
	-11.5
	
	
	120
	-11.0
	130
	-11.0

	
	
	532
	-12.0
	
	
	133
	-11.5
	152
	-11.5


Remarque:

1. L'exigence de performance se base sur une image de 30 secondes exempte d’erreur. 
2. Aucune garantie d’écho en dehors de l'intervalle de garde pour 8MHz 19/256 PP4, car l'intervalle de garde 19/256 (266us) est très proche de la limite de Nyquist pour PP4 (298.67us). Cette spécification définit le décalage maximal d’un écho en dehors de l'intervalle de garde comme devant être 57/64 * Nyquist qui est égal à l'intervalle de garde de 266usec pour 19/256 PP4. 
3. Aucune garantie d’écho en dehors de l'intervalle de garde pour 7MHz 19/256 PP4 car l'intervalle de garde 19/256 (304us) est très proche de la limite de Nyquist pour PP4 (341.3us). Cette spécification définit le décalage maximal d’un écho en dehors de l'intervalle de garde comme devant être 57/64 * Nyquist qui est égal à l'intervalle de garde de 304usec de 19/256 PP4.

1.2.2 Tuning
1.2.2.1 Généralité
Pour éviter la confusion chez les consommateurs, le décodeur devra occulter les services provenant des sources non-TNT, tels que les services DVB-H. Les récepteurs portatifs/portables ne devraient pas occulter les services DVB-H.
1.2.2.2 Recherche Automatique
Le récepteur TNT devra pouvoir effectuer la recherche automatique sur les gammes de fréquence indiquées dans le Tableau 2: bandes de fréquences obligatoires, afin de détecter tous les multiplexes et services captés sur la gamme de fréquences.
Le récepteur devra détecter automatiquement le mode utilisé (voir 4.2.1).
En captant un signal DVB-T2 avec plusieurs PLP (c.-à-d Mode B), le récepteur devra analyser et interroger les informations de service par PLP.
Le décodeur ne devra afficher un service donné qu'une seule fois dans la liste de services (afin d'éviter les doublons du même service), même si ce service (c.-à-d la même chaîne comprenant l’identificateur de réseau d'origine, l'identificateur de flux de transport et l'identificateur de service) est capté à partir de plusieurs émetteurs. Dans ce cas, le service émanant de la transmission dotée de la meilleure qualité (au sens de la puissance et de la qualité du signal) est choisi pour être ajouté à la liste des services.
1.2.2.3 Recherche manuelle
En plus de la recherche automatique, le récepteur-décodeur devra pouvoir effectuer une recherche manuelle lorsque le spectateur saisit le numéro de la chaîne ou de la fréquence (ou les deux). Le décodeur devra rechercher la chaîne saisie par le spectateur; rechercher tous les modes TNT disponibles et ajouter de nouveaux services.
1.2.3 Réaction en cas de changements de modulation
Le récepteur TNT devra surmonter les changements de paramètres de modulation qui surviennent et produire une table de moulage sans erreur, dans un délai maximum d’une seconde, indépendamment du changement. Le récepteur-décodeur TNT accordé à une transmission DVB-T2 devra surmonter les changements de données pré-affichage P1, L1 et post-affichage L1.
Pour tout changement pré-affichage P1 et/ou L1, une table de moulage sans erreur devra être rendue dans les cinq secondes. Pour tout changement post-affichage L1 de la FAE, une table de moulage sans erreur devra être produite dans les cinq secondes et dans les deux secondes pour tout autre changement post-affichage L1.
1.2.4 Prise en charge de la dérivation pour les décodeurs 
La voie d'entrée de la fréquence radio (RF) vers la sortie de la fréquence radio devra permettre un gain de dérivation de fréquence radio indépendamment du fait que le récepteur-décodeur est en état de fonctionnement ou de stand-by, afin que l'équipement connecté (par exemple un téléviseur) puisse continuer à fonctionner.
Le gain de dérivation RF devra être compris entre -1 dB à +3 dB sur les gammes de fréquences figurant dans le tableau 2.
1.2.5 Remodulateur UHF pour les décodeurs 
Le récepteur-décodeur devra disposer d’une sortie UHF remodulée utilisable avec les systèmes analogiques figurant au point 3.14, et il devra:
a)
moduler le signal décodé en bande de base sur les systèmes analogiques figurant au point 3.14, conformément à la norme [16], sauf que les bandes latérales doubles devront être autorisées; 
b)
avoir un niveau de signal de pointe de 3 mV nominal sur 75 Ω (-39 dBm); 
c)
avoir une perte en retour à la sortie inférieure à 6 dB; 
d)
être captable entre 470 MHz et 862 MHz;
e)
être réglé en usine sur la chaîne 63; 
f)
prendre en charge les systèmes analogiques figurant au point 3.14; la sortie audio mono avec un contrôle de volume; 
g)
disposer d’un réglage de sortie de déviation FM audio de 40 kHz ± 5 kHz à -12 dB d’émetteur à pleine échelle (l'équivalent de +6 dBm de niveau sonore de studio); 
h)
disposer d’un rapport de porteuse image/son de 16 dB ± 4 dB; 
i)
produire des niveaux de sortie parasites ne dépassant pas: 

1)
sur la bande (tel qu’indiqué dans le tableau 2): max 12 dBmV; 

2)
hors bande (30 MHz à 1 GHz, à l'exclusion de la bande ci-dessus): max 43 dBμV;
j)
avec la "RF out" terminée en 75 Ω, présenter une fuite de tension de sortie en «RF in» de 36 max dBµV, pour le décodeur.

Si le décodeur dispose d’un remodulateur UHF, la sortie RF devra être combinée à une installation de dérivation RF qui sert d’alimentation aux téléviseurs analogiques et aux magnétoscopes. L'intermodulation de second ordre à la sortie RF, mesurée conformément à la norme IEC 60728-5 85 avec l’entrée de 85 dBµV, devra être inférieure ou égale à -60 dBc.
1.2.6 Temps d’entrelacement
Le récepteur TNT devra au moins inclure une capacité de temps d'entrelacement correspondant à la durée maximale d'entrelacement selon la norme [1], c'est-à-dire 219+215 cellules OFDM pour une donnée PLP et son PLP commun pris ensemble.
1.3 Demultiplexage et decodage
1.3.1 Prise en charge de MPEG-4
Le décodeur devra prendre en charge le niveau 3 de format H.264 de décodage pour l'affichage en définition standard, tel que défini dans la norme [14]. Les récepteurs iDTV devront prendre en charge le niveau 4 de format H.264 de décodage pour l’affichage en définition standard et en haute définition, tel que défini à [14].
Le flux de transport devra être conforme à la norme [12] et le niveau de profil vidéo devra correspondre au profil de référence atteignant le niveau 3, conformément à la norme [14].
Le récepteur TNT devra prendre en charge une résolution d’image en définition standard de 720 x 576.
Les récepteurs TNT qui prennent en charge les formats HD devront prendre en charge les ensembles de résolutions et de cadences minimales qui suivent:
Tableau 6: Décodeur d’images— résolutions et cadences 

	Résolution
	Cadence
	Numérisation
	Rapport d’image
	Profil

	720 × 576
	25
	Entrelacé
	4:3 or 16:9
	AVC HP@L3

	1280 × 720
	50
	Progressif
	16:9
	AVC HP@L4

	1440 × 1 080
	25
	Entrelacé
	16:9
	AVC HP@L4

	1920 × 1 080
	25
	Entrelacé
	16:9
	AVC HP@L4

	1920 × 1 080
	25
	Progressif
	16:9
	AVC HP@L4


1.3.1.1 Images
Le décodage des images devra être conforme au point 4.3.1. Les récepteurs TNT devront convertir le contenu HD en définition standard sur la sortie.
1.3.1.1.1 Conversion, par le décodeur, d’images HD en Définition Standard sur la sortie
Pour les sorties RF-PAL et CVBS, le convertisseur de format devra convertir les images en HD décodées en résolution SD pour qu’elles puissent s’afficher sur ces sorties SD. La conversion d’images devra être appliquée, selon l'une quelconque des valeurs de résolution de luminance plein écran cryptées rentrantes (1920x1080, 1440x1080 et 1280x720), en résolution SD (720x576).
En convertissant un format de rapport d’image 1 :1 (c.-à-d. 1280x720 ou 1920x1080) en résolution 720x576 sur la sortie de composition du décodeur, l’objectif devra être de 702x576 pixels devant être centrés sur la grille de 720x576 comprenant neuf pixels noirs ajoutés en tant que début de la ligne active des 720 pixels et neuf pixels ajoutés en tant que fin de la ligne active des 720 pixels. L’image convertie en HD devra s’afficher en format boîte aux lettres 1 6:9   sur des écrans 4:3. (Donner l’option de centrer l’image limiterait la zone de sécurité à une production HD de 4:3 ; c’est pourquoi ceci n’est pas une option d'affichage autorisée).
Le Convertisseur de Format SD devrait appliquer un ré-entrelacement approprié (ré-entrelacement intégration en mode champ). Il devra traiter et produire des images dont le rapport d’image est de 720x576i25, la trame de 4:3 ou 16:9 et qui comprennent des couleurs répondant aux normes indiquées dans le tableau 7.
Tableau 7: Décodeur d’images — rapport d’image pour les couleurs 
	Résolution de composition active  en « composition de sortie du décodeur » (Horizontal x Vertical)
	Documentation pour le traitement approprié des couleurs  
	Commentaires

	720x576
	itu-r bt.1700 (remplacer système b,g itu-r bt.470)
	A noter que 576 lignes, aussi bien en numérisation entrelacée (576i) qu’en numérisation progressive, (573p) devront être traitées et rendues avec les mêmes paramètres de couleur 


1.3.1.1.2 Rapport d’images
Le récepteur TNT devra prendre en charge les changements de formats d’image en 16:9 (écran large) tout comme ceux en 4h03, y compris la prise en charge du bon format de rapport d’image et l'utilisation du descripteur de format actif (AFD) défini dans la norme [11].
Pour les sorties HD, le récepteur devra pouvoir utiliser les informations EDID fournies par le récepteur afin de déterminer automatiquement la sortie du récepteur.
Le récepteur-décodeur devra être muni d’une option «Format original», c'est-à-dire qui permette de produire le même format que celui reçu s’il est pris en charge par l’affichage indiqué par les informations EDID. Si le format n'est pas pris en charge, le récepteur-décodeur devra sélectionner le mode d'affichage qui offre une qualité d’image optimale. Il s'agit d'éviter que les images produites par le récepteur-décodeur ne s’assombrissent en cas de décalage entre le format reçu et les capacités d'affichage.
Il devra également être possible de fixer manuellement le format de sortie par défaut pour le récepteur-décodeur sur un format fixe.
Pour le format SD converti, le décodeur STB devra prendre en charge la sélection manuelle du rapport d’image qu’il faudra.
Pour les images en définition standard et les images converties en HD, la combinaison des informations codées du rapport d’image et l'utilisation de l'AFD, ajoutées par l'encodeur MPEG dans l'en-tête de séquence vidéo, devront offrir au téléspectateur les options suivantes:
a)
Article en 16:9 pour affichage en 4:3: Le décodeur devra offrir les options de visionnage suivantes:

1)
afficher l’article en format boite aux lettres de 16:9 dans un cadre de 4:3; ou 

2)
opérer une découpe centrale de 4:3 sur l’élément d'origine et le présenter plein écran en affichage de 4:3. Dans ce cas, le décodeur devra prendre en charge la fonction «recadrer et adapter» (pan and scan);
b)
Article en 4:3 pour affichage en 16:9: Le décodeur devra permettre un format d’affichage à colonnes de 4:3 dans un cadre de 16:9, afin de maintenir le bon rapport d’images de l’élément d’origine.
1.3.1.1.3 Prise en charge d’images fixes 
Le récepteur TNT devra pouvoir décoder et afficher des images fixes (cadre), c'est-à-dire une suite d’images contenant une seule image intra-codée. Ce flux binaire d’images poussera le tampon à sous-charger. Dans ce cas, le processus d'affichage associé au décodeur devra repasser l'image précédemment décodée jusqu'à ce que le fonctionnement normal de la mémoire tampon puisse reprendre ; entre temps le processus de décodage continuera à numériser le tampon.
1.3.1.2 Sorties pour les décodeurs 
Si le décodeur utilise un remodulateur, les systèmes analogiques cités au point 3.14, les images modulées en définition standard et le signal audio devront parvenir, tels que prescrit au point 4.2.5.1, à une fiche définie au point 4.11.3.
Le décodeur devra également disposer d’une sortie vidéo composite (CVBS) en fiche RCA, tel que défini au point 4.11.3. Les niveaux de signal vidéo composite devront être conformes à la norme ISO/IEC 61938. Pour les décodeurs qui prennent en charge la HD, le décodeur devra extraire une version convertie pour en faire une sortie via l’interface décrite au point 4.3.2. Le décodeur devra disposer d’une sortie HDMI unique pour les contenus HD.
1.3.2 Audio
Le récepteur-décodeur devra prendre en charge la possibilité de résorber le décalage audio sur la sortie S/PDIF (si disponible) à hauteur de 250 ms. Ce réglage devra se faire en pas de 10 ms, d’autant que le récepteur-décodeur pourra disposer de plusieurs réglages utilisateur différents qui donneront lieu à différents décalages A/V. Par exemple, le récepteur-décodeur pourra être connecté à plusieurs types d’amplificateurs audio externes et le récepteur-décodeur pourra être connecté à plusieurs types d'écrans externes.
1.3.2.1 Généralité
Le récepteur TNT devra prendre en charge le décodage des flux binaires HE-AAC v1 Niveau 4 et HE-AAC v2 Niveau 4 conformément aux normes [13] et [11].
L'outil de Contrôle de dynamique défini au point 6.4.3 de la norme [11] et les données audio MPEG4 connexes définies à l'Annexe C.5 de la norme [11] devront être pris en charge. Pour les récepteurs-décodeurs en définition standard, le flux binaire décodé HE_AAC v2 Niveau 4 devra toujours constituer un mixage stéréo pour la sortie. Pour les récepteurs-décodeurs en définition standard avec HDMI, l’interface pourra prendre en charge le transit via le flux binaire HE-AAC v2 Niveau 4.
Les récepteurs HD devront prendre en charge le décodage de flux binaires HE-AAC v2 Niveau 4. Les récepteurs HD devraient prendre en charge la conversion de flux HE-AAC v2 niveau 4 soit en flux binaires AC-3 soit en flux binaire de sortie via S/PDIF ou HDMI ARC. Le passage du flux HE-AAC v2 Niveau 4 au S/PDIF ou HDMI ARC pourra être pris en charge.
Les récepteurs HD devraient prendre en charge le décodage des flux élémentaires E-AC-3. Les récepteurs HD devraient également prendre en charge la conversion des flux élémentaires E-AC-3 en flux binaire de sortie AC-3 via HDMI (uniquement pour les décodeurs) et S/PDIF. Si cette option est prise en charge, le décodage et la conversion d'un flux élémentaire E-AC-3 devront être conformes aux exigences définies dans la recommandation ETSI TS 102 366 comprenant l'Annexe E.
La prise en charge du décodage MPEG-1 Layer II (Musicam) est facultative.
Le décodeur devra utiliser les descripteurs de langues ISO 639 pour définir les langues des éléments de services audio; gérer les changements dynamiques et afficher les informations de service audio.
1.3.2.2 Taux de bits 
Les récepteurs HD devraient prendre en charge le décodage des flux élémentaires E-AC-3 codés à des débits atteignant 3 024 kbit/s.
1.3.2.3 Fréquence d’échantillonnage
Les récepteurs HD devraient prendre en charge le décodage des flux élémentaires E-AC-3 encodés à une fréquence de 48 kHz.
1.3.2.4 Description Audio 
Les récepteurs devront pouvoir décoder simultanément le programme principal et un flux de description audio connexe encodés avec HE-AAC. Le flux de description audio connexe ne devra contenir qu'un signal mono et devra utiliser la même fréquence d'échantillonnage que le programme principal. Le mixage des deux flux se fera selon l’Annexe E de la recommandation  ETSI TS 101 154.
Les récepteurs HD devraient pouvoir décoder simultanément deux différents éléments de programme (Piste audio et description audio) transportés en deux flux élémentaires E-AC-3 distincts. 
Mode audio
Il est possible que le décodeur HD de Description Audio soit en mesure de décoder un flux indépendant unique émanant d'un flux élémentaire E-AC-3 contenant jusqu'à 5.1 chaînes audio. Le décodeur HD de Description Audio pourra servir de sortie à deux chaînes PCM décodées au minimum. Le décodeur HD de Description Audio pourra prendre en charge le mixage de flux E-AC-3 contenant plus de 2 chaînes audio.
1.3.2.4.1 Fréquence d’échantillonnage
Le décodeur HD de Description Audio devrait prendre en charge le décodage des sous-flux E-AC-3 et des flux élémentaires encodés à une fréquence de 48 kHz. Si la fréquence du service de Description Audio ne correspond pas à la fréquence du service de la Piste Audio, le récepteur HD ne pourra décoder que le service de la Piste Audio.
1.3.2.4.2 Prise en charge des sous-flux
Le sous-flux N Flag du descripteur AC-3 amélioré devra être réglé à 0b0.
1.3.2.4.3 Mixage de métadonnées
Le décodeur HD de Description Audio devrait prendre en charge l'extraction de métadonnées qui se mixent au flux binaire E-AC-3 et envoyer ces métadonnées qui se mixent vers un composant de mixage audio du récepteur. Le Descripteur AD, s'il est présent, devra être occulté.
1.3.2.4.4 Exigences de synchronisation de la description audio.
Si les unités d'accès audio de deux services audio devant être décodés simultanément ont des valeurs PTS identiques indiquées dans leurs en-têtes PSE correspondants, alors les unités d'accès audio correspondantes devront s’afficher sur le décodeur audio pour le décodage synchrone simultané. Le décodage synchrone signifie que, pour des trames audio correspondantes (unités d'accès), des échantillons audio correspondants s’affichent au même moment.
Si les valeurs d’estampille temporelle de présentation (PTS) ne correspondent pas (ce qui indique que l'encodage audio n’était pas synchrone au niveau des trames), alors les trames audio (unités d'accès) du service de la piste audio pourront s’afficher sur le décodeur audio pour qu’elles soient décodées et s’afficher à l'heure indiquée par la PTS. Un service de description audio en cours de décodage simultané pourra capter ses trames audio (unités d'accès) qui, de plus en plus, se rapprochent simultanément (comme indiqué par la PTS) des unités d’accès de la fonction principale qui sont en cours de décodage et sont présentées au décodeur audio pour un décodage simultané. Dans ce cas, le service connexe pourra être reproduit de manière décalée à hauteur de la moitié d'une trame d’images.
1.3.2.5 Mono-audio pour récepteurs- décodeurs 
Le menu à l’écran devra comprendre une option configurable qui permettra de remplacer la sortie gauche de signal stéréo analogique par une des fiches RCA comprenant une alimentation Mono analogique dérivée.
1.3.2.6 Sorties Audio 
1.3.2.6.1 Sorties HDMI 
Les récepteurs-décodeurs en HD devront disposer d’une sortie HDMI, tel que décrit au point 4.11.3 et les exigences audio spécifiques suivantes devront s’appliquer:
a) les récepteurs-décodeurs HD devront déterminer la capacité de décodage audio d'un récepteur HDMI connecté en lisant la structure E-EDID du récepteur. 
b) Si le récepteur HDMI indique qu’il prend en charge un décodage HE-AAC, le récepteur-décodeur HD pourra envoyer le flux élémentaire HE-AAC directement au récepteur HDMI. 
c) Si le récepteur HDMI indique qu’il prend en charge un décodage E-AC-3, le récepteur-décodeur HD pourra envoyer le flux élémentaire E-AC-3 directement au récepteur HDMI. 
d) Si le récepteur HDMI indique qu’il ne prend pas en charge un décodage HE-AAC, mais qu’il prend en charge un décodage AC-3 ou un décodage DTS, le récepteur-décodeur HD pourra convertir le flux binaire HE-AAC en un flux AC-3 ou en DTS avant la sortie HDMI. 
e) Si le récepteur HDMI indique qu’il ne prend pas en charge un décodage E-AC-3, mais qu’il prend en charge un décodage en AC-3, le récepteur-décodeur en HD pourra convertir le flux élémentaire E-AC-3 en un flux binaire AC-3 avant la sortie HDMI. 
f) Si le récepteur indique qu’il ne prend en charge ni un décodage HE-AAC, AC-3 ni un décodage E-AC-3, ou que l'utilisateur a sélectionné la sortie "stéréo" via le menu à l'écran, le récepteur-décodeur HD pourra décoder le flux élémentaire en PCM stéréo avant la sortie HDMI.
1.3.2.6.2 Entrées HDMI avec sorties ARC
Si la lecture E-EDID du récepteur HDMI est prise en charge, les exigences audio spécifiques suivantes devront s’appliquer:
a) Si le récepteur HDMI indique qu’il prend en charge un décodage HE-AAC, le récepteur HD pourra envoyer le flux élémentaire HE-AAC directement vers le récepteur HDMI ARC 
b) Si le récepteur HDMI indique qu’il prend en charge un décodage E-AC-3, le récepteur HD pourra envoyer le flux élémentaire E-AC-3 directement vers le récepteur HDMI ARC
c) Si le récepteur HDMI indique qu’il ne prend pas en charge un décodage HE-AAC, mais qu’il prend en charge un décodage en AC-3 ou en DTS, le récepteur HD pourra convertir le flux binaire HE-AAC en un flux AC-3 ou DTS avant de le transporter en HDMI ARC 
d) Si le récepteur HDMI indique qu’il ne prend en pas charge un décodage en E-AC-3, mais qu’il prend en charge un décodage en AC-3, le récepteur HD pourra convertir le flux élémentaire E-AC-3 en un flux binaire AC-3 avant de le transporter en HDMI ARC 
e) Si le récepteur indique qu’il ne prend en charge ni un décodage en HE-AAC, ni en AC-3 ni en E-AC-3, ou que l'utilisateur a sélectionné une sortie "stéréo" via le menu à l'écran, le récepteur HD pourra décoder le flux élémentaire PCM stéréo avant de le transporter en ​​HDMI ARC.
Si la lecture E-EDID du récepteur HDMI n'est pas prise en charge, les exigences audio spécifiques suivantes devront s’appliquer:
a) Convertir le flux élémentaire E-AC-3 AC-3 avant la sortie HDMI ARC. (facultatif) 
b) Convertir le flux binaire HE-AAC soit en AC-3 soit en DTS avant la sortie HDMI ARC. (facultatif) 
c) Contourner le flux binaire HE-AAC pour accéder à la sortie HDMI ARC. (facultatif) 
d) Si l'utilisateur a sélectionné la sortie "stéréo" via le menu à l'écran, le récepteur HD devra décoder le flux élémentaire en PCM stéréo avant la sortie HDMI ARC.
1.3.2.6.3 Sorties audio S/PDIF 
Le récepteur-décodeur HD pourra disposer d’une sortie S/PDIF, tel que décrit au point 4.11.3 et les exigences suivantes devront s’appliquer: 

a) Convertir le flux élémentaire E-AC-3 en AC-3 avant la sortie S/PDIF. (facultatif) 
b) Contourner le flux binaire HE-AAC. (facultatif) 
c) Si l'utilisateur a sélectionné une sortie "stéréo" via le menu à l'écran, le récepteur HD devra décoder le flux élémentaire en PCM stéréo avant la sortie S/PDIF.
Le récepteur HD pourra disposer d’une sortie S/PDIF, tel que décrit au point 4.11.3 et les exigences suivantes devront s’appliquer:
a) Convertir le flux élémentaire E-AC-3 en AC-3 avant la sortie S/PDIF. (facultatif) 
b) Convertir le flux binaire HE-AAC soit en AC-3 on en DTS avant la sortie S/PDIF. (facultatif) 
c) contourner le flux binaire HE-AAC. (facultatif) 
d) Si l'utilisateur a sélectionné une  sortie "stéréo" via le menu à l'écran, le récepteur-décodeur devra décoder le flux élémentaire en PCM stéréo avant la sortie S/PDIF.
1.3.2.6.4 Sorties audio analogiques
Le récepteur-décodeur devra disposer d’une sortie audio analogique, tel que décrit au point 4.11.3 et décoder le flux élémentaire audio avant la sortie audio analogique.
1.4 sous-titrage
Le récepteur TNT devra pouvoir afficher les sous-titres pour les malentendants conformément à la norme [9]. 
Le décodeur devra pouvoir superposer le texte des sous-titres sur l'image. Les sous-titres pour les malentendants pourront différer des sous-titres normaux par la quantité de texte affichée par seconde, contrôlée par le contenu diffusé. 
Le récepteur devra pouvoir afficher les sous-titres en anglais, français, portugais et dans les principales langues parlées dans la région de la CEDEAO. Ces langues pourront, au besoin, être transmises par les État membres. 
Le récepteur devra offrir l'option d’Activer ou de Désactiver l'affichage des sous-titres. En cas d’activation, les sous-titres devront s'afficher automatiquement. En cas de désactivation, le décodeur devra permettre la sélection manuelle de la liste des services de sous-titrage disponibles diffusés. Le récepteur devra permettre à l'utilisateur de configurer les services de sous-titrage dans la première et la deuxième langue de son choix, lesquelles s’afficheront automatiquement lorsqu’elles seront disponibles. Au cas où aucune des deux langues n’est disponible, la première langue de sous-titrage disponible pourra s’afficher. Le décodeur devra offrir la possibilité de désactiver la langue qui s’affiche ou de sélectionner une autre langue disponible
L’existence de services de sous-titrage devra être indiquée par une icône de sous-titres sur la bannière Now/Next. Lorsque l’on appuie sur le bouton de sous-titrage ou de langues de la télécommande, la liste des langues disponibles devra s’afficher et l'utilisateur pourra effectuer son choix. 
Le récepteur devra, chaque fois que c’est possible et que le récepteur le prend en charge, pouvoir afficher simultanément le sous-titrage et des graphiques interactifs.

1.5 Teletext
Les services de télétexte devront être mis à disposition conformément à la norme ETSI EN 300 472.
1.6 informations de Service (SI) et informations specifiques aux programmes  (PSI)
1.6.1 Tableaux des informations de Service 
L’application générale des informations de service et des informations spécifiques aux programmes devra être conforme aux normes [6] et [7]. 
Le récepteur TNT devra pouvoir traiter les tableaux de PSI/SI. Les tableaux "réels" suivants devront être obligatoires: NIT, SDT, EIT, TDT. 
L’AIT devra être obligatoire pour les récepteurs qui prennent en charge l'interactivité. L’EIT devra être obligatoire pour les «autres» flux de transport.
1.6.2 Réseaux et bouquets
Les bouquets sont censés être attribués par région. Les services seront diffusés aussi bien par pays que par région avec des tableaux de SI contenant des informations sur tous les événements. 

1.6.3 Descripteur de Numéro de Chaîne Logique (LCN)
Les Informations LCN devront être diffusées via un descripteur LCN défini de manière privée, tel qu’indiqué ci-dessous. Ce descripteur devra être diffusé dans le bouquet de service de transport NIT sur tous les multiplexes.
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	1.6.4 Marqueur de descripteur
	1.6.5  Il lui sera attribué la valeur de 0x83

	1.6.6 Enseigne de service visible
	1.6.7  1 visible; 0 Pas visible

	1.6.8 réservé
	1.6.9  les bits réservés devront être réglés à 1. 

Le récepteur devra occulter ces bits.

	1.6.10 Identité du service
	1.6.11  Identité de service définie par DVB.


1.6.12 Numéro de Chaîne Logique (LCN) V2
Le descripteur LCN V2 défini de manière privée pourra être diffusé. Ce descripteur contient des informations supplémentaires liées au tri des services, en fonction de la région. Les récepteurs devront prendre en charge ce descripteur, s’il est diffusé.
	
	

	Marqueur de descripteur 
	il devra être de 0x87 (décimal 135)

	Identité de la liste des chaînes
	Cette identité à 8 bits devra définir uniquement la liste des chaînes logiques d’une région donnée. Cette identité devra être unique dans le Réseau d’origine.

	Longueur du nom de la liste des chaînes 
	Ce champ de 8 bits spécifie le nombre d’octets qui suivent le champ de la longueur du nom de la liste des chaînes. La longueur maximale du nom de la liste des chaînes devra être de 23 octets.

	Caractères
	Ceci constitue un champ de 8 bits. Une suite de champs de caractère spécifie le non de la liste de chaînes (le nom de la liste des chaînes devra être long de 23 caractères maximum). Les informations de texte devront être codées avec le tableau de caractères 00 défini à l’Annexe A de

	Code pays
	Le champ de 24 bits identifie un pays donné grâce à un code à 3 caractères spécifié dans ISO 3166. Chaque caractère est codé en 8 bits conformément à ISO 8859-1 et inséré en ordre dans le champ de 24 bits.

	Identité du service
	Une identité de service appartenant au service de transport (c.-à.-d les services des flux de transport n’étant pas dans le circuit actuel ne devront pas apparaître). Un service donné ne pourra figurer qu’une seule fois sur chaque liste de chaînes mais il pourra appartenir à/figurer sur plus d’une liste de chaînes.

	Enseigne de service visible
	1: visible 0:Pas Visible

	réservé
	Les bits “réservés” devront être réglés à ‘1’. Le récepteur devra occulter ces bits

	Numéro de chaîne logique 
	Ceci constitue le numéro de chaîne logique favori du diffuseur pour le service concerné. Les règles de fonctionnement sont en phase avec la partie de la présente spécification portant sur la Gestion des numéros de chaîne logique.



1.6.13 Numéros de chaîne
Les numéros de chaîne logiques devront être obtenus du descripteur de numéro de chaîne logique, comme indiqué aux points 4.6.3 et 4.6.4.
La carte des chaînes devra aller de 1 à 999 avec un numéro de chaîne logique valide attribué par le diffuseur dans la gamme de 1 à 799. Les détails de la carte des chaînes sont décrits ci-dessous.
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Schéma 3:Carte des chaînes lorsqu’il existe un Descripteur de LCN valable
	
	

	Zone principale
	 La commande des services s’effectuera a ce niveau selon la carte des chaines décrite par le descripteur de chaine logique. S’il n’existe pas de descripteur de chaine logique, cf. la partie ci-dessous portant sur le cas de non existence de descripteur de chaine logique.

	 Description du Réseau d’origine  
	 Cf. Annexe A.1

	Identification du Réseau d’origine  
	 Cf. Annexe A.1

	Zone de débordement
	Ci-dessous la liste des différentes catégories de la zone de débordement.

	LCN local non valide
	 Tout service auquel il n'a pas été attribué un numéro de chaîne logique ou auquel il a été attribué un numéro en dehors de la plage valide de 1 à 799, devra être placé dans la zone de débordement. Cette section ne devrait être utilisée que lorsqu’ il existe un descripteur de chaîne logique valide sur le réseau. Cf. partie ci-dessous portant sur le cas de non existence de descripteur de chaîne logique.

	Services étrangers
	 Tout service appartenant à un réseau d'origine autre que le réseau local d'origine devra être placé dans la zone de débordement

	Doublons de Services
	 Si deux ou plusieurs services uniques (triplet DVB uniques) se voient attribuer le même numéro de chaîne logique, le service appartenant au multiplex avec la meilleure qualité de fréquence radio devra être placé dans le LCN attribué par le descripteur de chaîne logique. Tous les autres services doivent être placés dans cette catégorie de la zone de débordement.


Les récepteurs pourront mettre en œuvre leur propre commande de services dans la zone de transfert.
En l'absence de descripteur de chaîne logique dans le réseau d'origine du pays, tous ceux qui se trouvent dans les services devront se voir affecter des numéros de chaîne logiques indépendamment de l’ordre séquentiel démarrant à 1.
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Figure 4:Illustration de la carte des chaînes lorsque le descripteur de numéro de chaîne logique est diffusé  
Les services du réseau d'origine de pays étrangers devront être placés immédiatement après le dernier du service national. 
En cas de doublons de services (même triplet DVB) seul le service du multiplex disposant de la meilleure qualité de Fréquence radio devra être visible pour l'utilisateur, il ne sera pas attribué de numéro de chaîne logique au doublon.
1.6.13.1 Gestion de la diffusion dans la région
Un multiplex régional pourrait contenir un ou plusieurs services dont les événements diffèrent d’une région à une autre. 
Le récepteur devra décoder la Version 2 du descripteur de chaîne logique, tel qu’indiqué ci-dessus.
Lors de l'installation initiale, toutes les listes des chaînes locales sélectionnées par l'utilisateur devront être regroupées par le récepteur. Une fois la numérisation terminée, s’il existe plus d’une liste de chaînes valide, l'utilisateur devra disposer d’un moyen de sélectionner une liste favorite. Le libellé des éléments de sélection qui s’affichent devant l'utilisateur devra comprendre la chaîne de 23 caractères diffusée dans le descripteur. 
Le récepteur devra alors commander les services sur la base de la liste de chaînes sélectionnée. 
1.6.13.2 Configuration du service
Le récepteur TNT devra détecter automatiquement les changements de configuration tels que les informations de service, la modulation et la fréquence, ainsi que l'ajout ou la suppression de services. Il devra également modifier son fonctionnement en conséquence, sans intervention de l'utilisateur ni interruption de services.
NB:   le service DTT est censé comprendre un élément dynamique en fonction de l'utilisation de la bande passante disponible.
1.6.13.3 EIT en cours/à suivre, réel/autre 
Pour les services effectués dans les flux de transport TNT, c'est-à-dire les informations IET en cours/à suivre comprenant les tableaux sur le genre, le contrôle parental et le descripteur de séries, seules les informations EIT en cours/à suivre (Now and Next) devront être diffusées, y compris les informations portant sur un événement différé.
1.6.13.4 Services temporels
Le récepteur TNT pourra prendre en charge l'utilisation des services temporels exclusifs, c'est-à- dire lorsqu’une partie de la capacité de multiplexage utilisée prend en charge plusieurs services en fonction de l'heure de la journée. Les services devront être indiqués dans les listes des chaînes concernées et les utilisateurs devront pouvoir les sélectionner comme ils le feraient pour les services normaux. Pendant la période où un service n'utilise pas la capacité de multiplexage (c.-à-d. le service est inactif), le décodeur pourra afficher un écran de notification (l'espace réservé) qui, généralement, donne le nom du service et ses heures de fonctionnement. 
Le décodeur devrait fournir des transitions en douceur entre les états actifs et inactifs de sorte que l'utilisateur perçoive, à l’écran, le changement de l'espace réservé en service actif et vice versa.
1.7 memoire
4.7.1. Le récepteur TNT devra disposer d’une capacité de mémoire minimale de:
a)
8 Mo Mémoire Flash 
b)
128 Mo de RAM.
4.7.2. Les réglages et paramètres, par exemple les données liées à la sécurité, devront être stockés dans une mémoire non volatile. 
4.7.3.  Il est possible que des fabricants imitent EEPROM en termes de mémoire Flash. Dans ce cas, certaines parties de ces données devront être chiffrées dans la NVRAM. 
4.7.4. La spécification de mémoire a été choisie pour permettre le meilleur prix de composant en supposant l'utilisation de Flash NAND, mais les fabricants sont libres de proposer des technologies alternatives telles qu’une solution hybride utilisant le Flash de NOR et NAND pourvu qu’ils respectent les exigences de la présente norme.
1.8 capacites graphiques
1.8.1 Résolution
La résolution couleur devra être d'au moins 16 bits (4:4:4:4) et le récepteur TNT devra comprendre un tableau de recherche de couleur capable de stocker un minimum de 256 ×24-bits couleur d’entrée en RVB/transparence.
1.8.2 Plans d’affichage multiple
Le récepteur TNT devra disposer de trois plans d'affichage, tel qu’indiqué entre le point 4.8.2.2 et le point 4.8.2.4. Chacun de ces plans devra disposer de la capacité de capter une image active. Un minimum de 16 niveaux de transparence individuels devra être pris en charge. 
Le Plan graphique ("avant" plan) prend en charge les informations d’affichage sur écran à plein écran. Le rapport d’image de la taille du plan d'affichage graphique devra être de 4:3, quel que soit le format des images.
Le Plan des images prend en charge un flux d’images MPEG plein écran ou des images fixes.
Le Plan de fond («arrière» plan)​​ comprend un fond monochrome (RVB 24 bits) avec un réglage par défaut en noir.
1.9 fonctionnement en mode veille
1.9.1 Fonctionnement en mode veille passive
Le mode Veille passive du récepteur-décodeur devra être disponible et il devra être le principal mode de veille, avec l’Unité Centrale principale désactivée mais dont la fonction télécommande Rx et la déviation du remodulateur restent actives.
1.9.2 Fonctionnement en mode veille
Au cas où il n'est pas possible de proposer un mode veille passive comprenant les exigences d’alimentation du point 4.9.4 (c), le récepteur TNT devra proposer un état ​​de veille active. 
Après avoir sélectionné le mode de veille, le récepteur STB pourra rester en mode veille active pendant 5 minutes avant de passer en mode veille passive. 
Ce mode devra prendre en charge le téléchargement de données à l'aide DVB-SSU (y compris des informations de commande de récepteur TNT si cette capacité est installée) sur la mémoire flash du récepteur TNT.
1.9.3 Délais de mise sous tension
Le récepteur-décodeur devra générer un message à l'écran dans les 10 secondes qui suivent le début d'une opération de redémarrage, confirmant que le décodeur est mis sous tension.
Les délais suivants s'appliquent aux transitions pendant et en dehors du fonctionnement en mode veille:
a) maximum 20s lorsque le récepteur TNT est éteint pour affichage de service; 
b) maximum 5s lorsque le récepteur est en mode veille active pour affichage de service; 
c) maximum 10s lorsque le récepteur est en mode veille passive pour affichage de service.
1.9.4 Consommation d’énergie des décodeurs
La consommation maximale d'énergie du décodeur combiné à son alimentation électrique devra être la suivante:
a) 10 W en fonctionnement normal; 
b) 6 W en mode Veille (active); 
c) 3 W en mode Veille (Passive).
NB : lorsque la technologie le permettra, ces valeurs seront revues afin de réduire la consommation d'énergie.
1.10 alimentation
Le récepteur-décodeur devra être fourni avec un bloc d'alimentation de 100-250 V AC à 12V DC dont la fréquence nominale est de 50 Hz avec une marge de fluctuation comprise entre 45Hz et 55Hz. 
La prise électrique pourra, à la discrétion du fabricant, être intégrée au récepteur ou, autrement, être fournie sous forme de module externe. La protection contre les surtensions ou les baisses de tensions, les variations de fréquence et les inversions de polarité devra être intégrée.
Une alimentation en courant continu de +5 V capable de fournir un courant maximum de 100 mA adapté pour l’alimentation d’un amplificateur d'antenne externe devra être disponible sur la fiche d'entrée RF du décodeur. L'alimentation en courant continu ne devrait pas dégrader les performances de l'entrée RF. L'alimentation en courant continu devra être protégée contre les courts-circuits. Il devra être possible d'activer ou de désactiver l'alimentation en courant continu par une sélection dans la structure de menu. La valeur par défaut de la première initialisation et de la réinitialisation selon les paramètres d'usine devra être celle du courant continu lorsque l’appareil est éteint.
1.11 Interfaces
1.11.1 Indications de voyants des décodeurs 
1.11.1.1 Voyants bicolores  

Sur le panneau avant du récepteur-décodeur, il devra figurer au minimum deux voyants bicolores (voyant n°1 et voyant n° 2).
Les deux voyants devront être nettement différenciables l’un de l’autre, soit par leur position physique (séparation, voyant de gauche et voyant de droite), soit au moyen d'une étiquette.
Le voyant n°1 devra être défini comme le voyant d'alimentation sur le côté gauche. 
Le voyant n°2 devra être défini comme le voyant d'état sur ​​le côté droit. 
Les couleurs du voyant d'alimentation devront être le Rouge et le Vert. 
Les couleurs du voyant d'état devront être le Rouge et le Vert.
1.11.1.2 Voyant d’alimentation — Rouge/Vert 
Les indications de Voyant d’alimentation devront être les suivantes: 
Veille = rouge; 
Fonctionnement = vert;
Réception de la télécommande = clignotant en rafale unique.
1.11.1.3 Voyant d’état— Rouge/Vert
Les indications du voyant d'état du décodeur devront être les suivantes: 
Démarrage du système/Recherche de programmes = clignotant vert; 
Fonctionnement normal = vert continu; 
Erreur/aucun signal = rouge continu;
Téléchargement de logiciel en cours = clignotant rouge.
1.11.2 Boutons
Les boutons suivants devront figurer sur le panneau avant du récepteur-décodeur. Les iDTV pourront porter les boutons suivants sur le panneau avant; ce qui en facilitera la manipulation: 
· Sélecteur de programme P + et P-; 
· Sélecteur de volume V + et V; 
· Menu;
· Ok;
· Standby/On. 
1.11.3 Fiches
Les fiches suivantes devront être utilisées: 
a) Une fiche d’entrée RF femelle conforme à la norme IEC 61169-2. 
b) Une fiche de sortie RF mâle conforme à la norme IEC 61169-2 pour le récepteur-décodeur. 
c) Sorties UHF remodulées pour les récepteurs-décodeurs. 
d) Fiches RCA à code couleur pour vidéo composite (CVBS) et audio stéréo [sortie décodeur, entrée iDTV]
e) Une prise d'alimentation en courant continu de 9,5 mm de longueur, de diamètre extérieur (DE) de 5,5 mm, d’axe central de 2,5 mm et avec la broche centrale pour +12 V et le contact extérieur prise de terre pour le récepteur STB. 
f) Un port USB 2.0 via un port USB de prise de type A [facultatif].
g) Entrée HDMI - type A [obligatoire pour iDTV]
h) Sortie HDMI– type A [facultatif pour décodeur]

i) Sortie S/PDIF [facultatif]
j) Utilisation d'une prise d'alimentation AC C8 conformément à la norme IEC 60320 1 pour le bloc d'alimentation intégré au récepteur TNT pour le récepteur-décodeur.
1.11.4 Identification
Sur le décodeur, il devra figurer une étiquette externe portant les informations suivantes: 
a) l'identification du fabricant ou du fournisseur (ou des deux); 
b) le numéro de modèle du décodeur; 
c) le numéro de série du décodeur; 
d) la tension et la fréquence normatives. 
Les éléments a, b ​​et c ci-dessus devront également figurer sur le logiciel du récepteur TNT.
2. APPLICATIONS
2.1 environnement de l’application interactive hbbtv
Le récepteur TNT pourra appliquer toutes les exigences obligatoires de la norme [17].
2.2 guide de programmes electronique (epg)
Le récepteur devra mettre à disposition un guide de programmes. Il est préférable que celui-ci utilise les données des tableaux des événements transmis sur la programmation EITschedule numérique, car ces tableaux sont continuellement mis à jour par les radiodiffuseurs afin de refléter les changements au niveau des événements. Si la programmation EITschedule constitue la source des données des événements, la réception devra être continue et ne devra pas dépendre de la réception des premiers éléments des tableaux pour que le captage démarre. Si un récepteur ne parvient pas à maintenir une réception continue au point d’omettre un élément, ledit élément devra être capté à la prochaine occasion. Le récepteur devra capter simultanément la programmation EITschedule pour tous les services captables. Lorsqu’un récepteur met en cache les informations EIT, il conviendra de veiller à ce que les mises à jour des tableaux EIT diffusés soient reflétées dans le cache dans un cycle des tableaux modifiés. Si une source de données équivalente est utilisée mais n'est pas disponible, le récepteur devra utiliser EIT à la place. Une «source de données équivalente» est définie comme étant une source de données qui donne des informations suffisantes, de manière appropriée et en temps opportun, permettant de répondre aux exigences obligatoires de ce chapitre.
L'affichage de l'EPG devra être disponible à tout moment (sauf en mode veille) après la réception initiale. 

2.2.1 Portée et Précision de l’EPG
Le récepteur devra présenter un minimum de 8 jours de données d’évènements dans l'EPG (sous réserve de l’épuration, par le récepteur, des données des événements passés). Ces données pourront être extraites des informations de la programmation EITschedule (recommandée en raison de sa précision) ou d'une autre source d'informations de niveau équivalent. Le cas échéant, la précision de l'EPG devrait être encore améliorée par l'utilisation des informations EITp/f. 
NB: lors de mises à jour d’EITschedule, les radiodiffuseurs pourront supprimer la totalité ou une partie des événements passés de la journée en cours. Par conséquent, en affichant l'EPG, le récepteur ne devrait pas s'appuyer sur les informations portant sur les événements passés des programmes de diffusion.
2.2.2 Mise à jour de l’EPG
Lorsque l'utilisateur y accède, l'EPG devra s’afficher indépendamment de l'état de la base de données des programmes du récepteur (par exemple, la base de données est partiellement alimentée dans les minutes qui suivent la mise sous tension). En fonctionnement normal, le récepteur devra maintenir à jour l’ensemble de l’EPG et être en mesure de l’afficher dans les 10 secondes qui suivent la sélection. Le récepteur devra afficher les informations de l’EPG dès leur réception sans que l’utilisateur n’ait besoin d’interagir pour mettre à jour l'affichage.
2.2.3 EPG et fuseau horaire
L'EPG devra toujours afficher les événements selon le fuseau horaire correspondant à l’heure où l'événement est programmé.
2.3 langues et polices 
Les langues et les polices de caractères, telles que décrites dans la section 0, devront être prises en charge si elles sont reçues en groupe dans les SI/PSI.
2.4 securisation des telechargements et mises a jour
2.4.1.1 Prise en charge des téléchargements
Le récepteur TNT devra prendre en charge le téléchargement, par voie hertzienne, de logiciels autorisés. 
2.4.1.2  Mises à jour par voie hertzienne
Les mises à jour par voie hertzienne devront utiliser le mécanisme de mise à jour du logiciel de Système DVB (DVB-SSU profil simple) spécifié dans la norme [10]. 
Chaque version du logiciel contient un modèle ou une version de référence unique que le récepteur devra utiliser pour déterminer si ce modèle ou cette version doit être téléchargée. Le récepteur TNT ne devra donner suite qu’aux mises à jour comprenant cet identifiant unique. Plus particulièrement, le récepteur ne devra pas donner suite pas aux mises à jour destinées à d'autres modèles de récepteur produits par le même fabricant. 
Le Récepteur devra être doté du mode de téléchargement activé, afin que les mises à jour publiées après la date de production soient automatiquement reconnues.
3. INTERFACE UTILISATEUR
3.1 banniere Now/Next
3.1.1 Fonctionnement
Le récepteur TNT devra pouvoir afficher un message de bannière contenant les informations clés du service et de l'événement auxquels l’on vient d’accéder. 
La bannière devra contenir au minimum les informations suivantes, lorsque cela est signalé dans les SI. Si l'information requise n'est pas présente dans les SI, le décodeur pourra laisser vide le champ concerné. La bannière devra comprendre:
a) le nom et le numéro de chaîne logique du service en cours, 
b) le nom de l'événement en cours, 
c) le début et la fin de l'événement en cours, 
d) le classement de contrôle parental de l'événement en cours, 
e) le nom et l'heure de démarrage de l'événement suivant, 
f) les options de service.
Quelle que soit la chaîne, le récepteur TNT devra pouvoir présenter à l'utilisateur des informations sur l'événement en cours et sur celui à suivre. La Bannière NOW/NEXT devra afficher ces informations de sorte que, pour chaque chaîne, l'utilisateur puisse naviguer sur les informations des événements en cours et ceux à suivre, afin d’accéder à la description de l'événement (qui se compose d'un minimum de 300 caractères pour chaque événement). 
Il devra également être possible d'accéder aux informations d’un événement différé en appuyant simplement sur une touche de la télécommande pendant que la Bannière NOW/NEXT s’affiche ou que les informations de l'événement différé s’affichent sur les informations des événements en cours ou à suivre.
Le terme «options de service» indique qu’il existe des langues de sous-titres et des langues audio supplémentaires, y compris lorsque la description audio est activée. 
Il devra être possible d'activer et de désactiver l'affichage des sous-titres avec la télécommande. 
Il devra également être possible de basculer entre tous les sous-titres disponibles avec la télécommande.
Il devra être possible, avec la télécommande, de basculer entre les principales radios disponibles, y compris lorsque la description audio est activée.
3.1.2 Déclenchement de la Bannière
Pour déclencher l’affichage de la Bannière NOW/NEXT, il suffira d’appuyer sur une touche de la télécommande ou de compléter un changement de chaîne. Le déclenchement de la Bannière ne devra pas s’effectuer aux extrémités des événements. 
La bannière devra être générée dans la seconde qui suit le déclenchement, car la bannière NOW/NEXT du récepteur-décodeur devrait avoir un temps d'affichage configurable. Le temps d'affichage de la bannière devra être contrôlé à travers un champ de paramètre de l'écran du menu de configuration du décodeur.
3.2 menu a l’ecran 
3.2.1 Fonctionnement
3.2.1.1 Généralité
Le menu principal devra permettre d'accéder aux fonctionnalités du récepteur TNT, grâce à une organisation structurée et explicite de ces fonctions. Des raccourcis pourraient être fournis; ce qui permettrait d’accéder directement à l'une des fonctionnalités avec la télécommande, en plus de l'accès normal qui se fait à partir du menu. 
3.2.1.2 Possibilité de modifier le contenu du menu
Il devra être possible de modifier le contenu, la structure et le fonctionnement de la structure de menu à travers le système de mise à jour par voie hertzienne. 
Ceci devra inclure l'ajout de nouvelles options aux pages existantes ainsi que l'ajout de nouvelles pages à la structure de menu. 
3.2.1.3 Option d’accès par PIN
Avant d'afficher le menu de contrôle parental et de permettre l'accès aux écrans de sélection y relatifs, le récepteur TNT devra offrir la possibilité de requérir la saisie d'un code PIN pour accéder au menu. 
Le fonctionnement de cette fonction est défini au point 6.5.
3.2.2 Ecran du Menu Principal
Le menu principal permet d'accéder à tous les écrans de configuration, y compris les préférences de l'utilisateur et l’installation. Les écrans d'installation sont censés être rarement consultés par l'utilisateur, principalement lors de l'installation initiale et lorsque les mises à jour manuelles sont nécessaires. Les options suivantes devront s’afficher:
a) Langues
b) Installation;
c) Affichage;
d) Contrôle Parental
e) Sous-titres 
f) Heure 
Chacune de ces options devra mener vers un ensemble d'écrans complémentaires d’options de configuration d'informations, tel que défini du point 6.2.2.1 au point 6.2.2.7.
3.2.2.1 Langues
L'option des langues devra donner accès à la liste des langues disponibles pour l’évènement en cours d'exécution, y compris, les options audio et les options de sous-titres.
3.2.2.1.1 Sélection de la langue
Des menus déroulants existent pour chacun des éléments suivants et ils contiennent chacun des options de langue spécifiées:
1) Menu de contrôle de la langue utilisée dans les écrans de menu; 
2) Audio pour configurer le composant audio préféré; 
3) Sous-titres pour configurer le composant de sous-titrage préféré.
Au minimum, le français, l’anglais et le portugais seront pris en charge comme langues de menu utilisées dans chacun des menus déroulants. L'audio et le sous-titre primaires préférés devront correspondre à la langue du menu choisie par l'utilisateur. 
Il devra être possible de remplacer les préférences sélectionnées pour l'audio et les sous-titres par des sélections effectuées à partir de la liste des langues d’où l'information est extraite des SI/EIT.
3.2.2.2 Installation
3.2.2.2.1 Sélection de pays
Le récepteur TNT devra afficher un menu de sélection de pays où figureront les termes «Nom du pays» ou «Afrique de l'Ouest».
3.2.2.2.2 Langues du Menu
Au minimum, le français, l’anglais et le portugais seront pris en charge comme langues de menu utilisées dans l'écran de menu. Après l'installation, il devra être possible de changer la langue du menu sans avoir à refaire le processus d'installation.
3.2.2.2.3 Numérisation des chaînes
La numérisation des chaînes devra couvrir la totalité de la gamme des fréquences, tel qu’il est montré au Tableau 2: Bandes de Fréquences Obligatoires. Les trois options suivantes devront être disponibles:
a. une renumérisation de la gamme de fréquences nécessaire pour détecter et ajouter des services nouveaux ou modifiés. Si le récepteur prend en charge la renumérisation automatique en mode stand-by, alors il ne sera pas nécessaire d'avoir une option de renumérisation au niveau du menu;
b. la suppression de tous les paramètres stockés et la numérisation et stockage des nouveaux paramètres qui s’ensuivent; 
c. la numérisation d'un multiplex unique (recherche manuelle: saisie du numéro de chaîne à rechercher).
Lorsque l'option de renumérisation est sélectionnée, le fonctionnement par défaut devra numériser toutes les chaînes concernées. Toutefois, il devra également y avoir une option manuelle permettant à l'utilisateur de restreindre la numérisation à une chaîne donnée. 
Pendant les opérations de numérisation, le récepteur TNT devra indiquer la progression en affichant le numéro de la chaîne en cours de numérisation et le nombre de services détectés ou indiquer le pourcentage de la progression de la numérisation. Lorsqu'un multiplex est rencontré, le décodeur pourra afficher les détails de l’identification de son nom et de son réseau, en même temps que la puissance et la qualité de son signal. 
Lorsque plus d'un multiplex se révèlent contenir les mêmes services, le décodeur devra accorder la priorité à celui dont la puissance et la qualité de signal sont meilleures. Le décodeur devra veiller à ce qu'il n'y ait pas de doublon d’entrées dans la liste des chaînes.
3.2.2.2.4 Réglages TV
Les réglages TV de (a) à (c) devront être disponibles.
a) Rapport d’image
1) 4:3

2) 16:9

b) Descripteur audio et paramètres audio 

1) Descripteur audio on/off, 
2) Volume audio compensé, 
3) Langue audio.
c) Réglages du sous-titre
1) sous-titre on/off,

2) langue du sous-titre.

d) Modulateur RF (uniquement pour les décodeurs)
Il devra être possible de sélectionner le numéro de chaîne de la sortie UHF du modulateur RF.
3.2.2.2.5 Mise à jour du Logiciel
L'écran de mise à jour de service devra contenir les détails des versions actuelles de logiciel et matériel stockées dans le récepteur TNT. 
Une option de mise à jour de numérisation devra permettre à l'utilisateur de vérifier les mises à jour. Si le récepteur prend en charge la mise à jour automatique de la numérisation, alors il ne sera pas nécessaire d'avoir une option de numérisation manuelle pour la mise à jour. 
Par ailleurs, il faudra prévoir d’indiquer la disponibilité de mises à jour. Lorsque des mises à jour seront disponibles, une option Démarrer la mise à jour devra permettre à l'utilisateur de lancer le processus de mise à jour manuellement plutôt que d'attendre la mise à jour normale qui s’effectue pendant le fonctionnement en mode veille.
3.2.2.2.6 Information de système et diagnostic
3.2.2.2.6.1 Ecran de diagnostic
Un écran de diagnostic devra fournir les informations suivantes:
a. les numéros de version des matériels et des logiciels; 
b. les numéros de version des intergiciels et autre application locale, pour les récepteurs-décodeurs uniquement;
c. les indications reçues sur la puissance du signal du multiplex;
3.2.2.2.6.2 Indicateurs de puissance et de qualité du signal
Pour l'affichage à l'écran, il faudra également prévoir un indicateur de puissance et de qualité du signal. 
L’affichage à l’écran ou la barre devra avoir un code couleur indiquant les conditions de tolérance, marginales et hors tolérance. L'affichage devra être pris en charge par une description de texte ou une barre de couleur qui indique:
a) signal OK ou barre de couleur verte,
b) signal marginal ou barre de couleur jaune, 
c) signal faible/trop bas ou barre de couleur rouge
3.2.2.2.6.3 Indicateur de puissance du signal
Le récepteur TNT devra être muni d'un indicateur de puissance du signal (IPS). L’IPS devra se baser sur les calculs définis dans la norme [18]. 
L’indicateur de puissance du signal devra avoir une valeur relative comprise dans une plage de 0% à 100%. 
L'indicateur de puissance de signal devra être mis à jour une fois toutes les secondes.
3.2.2.2.6.4 Indicateur de qualité du signal
Le récepteur TNT devra être muni d'un indicateur de qualité du signal (IQS). L'IQS devra se baser sur les calculs définis dans la norme [18]. 
L'indicateur de qualité du signal devra avoir une valeur relative comprise dans une plage de 0% à 100% et ayant une résolution de 1%.
L'indicateur de qualité du signal devra être mis à jour une fois toutes les secondes.
3.2.2.2.6.5 Lorsqu'une entrée multiplex est sélectionnée, les informations suivantes devront être disponibles à partir des écrans de l’affichage à l’écran::
a) le numéro de la chaîne; 
b) l’IPS et l’IQS 
c) l’identité du flux de transport
d) l’identité du réseau d'origine
e) l’identité du réseau
f) l’identité du service.
3.2.2.2.6.6 Un message supplémentaire devra indiquer que les paramètres sont hors tolérance, par exemple: "Niveau bas" ou " mauvaise qualité de signal " ou aucune barre de signal ne s'affiche.
3.2.2.2.6.7 Réinitialisation
Le récepteur TNT devra inclure la possibilité de restaurer les paramètres d'usine par défaut en suivant un mode d’emploi. 
Le Récepteur devra être retourné à l'usine dans l'état dans lequel il l’avait quittée, avec toutes les données stockées en son sein (par exemple, les préférences utilisateur, les codes PIN, les listes de chaînes, etc.) supprimées.
Pour les décodeurs uniquement, la fonction de réinitialisation devra également être déclenchée par une séquence bien définie de manipulation des boutons du panneau avant, c'est-à-dire sans avoir recours à une télécommande.
3.2.2.3 Affichage
3.2.2.3.1 Temps d’affichage de la Bannière Now/Next 
Le récepteur-décodeur devra être muni d’un paramètre qui permette de contrôler le temps d’affichage de la bannière NOW/NEXT. Les valeurs des options de temps d'affichage pourront être définies entre 1s et 10s par intervalles d’1 seconde.
3.2.2.3.2 Contrôle parental
Les paramètres de contrôle parental prennent en charge le fonctionnement du contrôle parental décrit au point 6.5. Cela implique la création et le renouvellement des codes PIN pour l'accès au contenu et l'accès aux paramètres de contrôle parental, l'activation du mode de contrôle parental et le réglage de la restriction par âge.
3.3 FONCTIONNEMENT INITIAL
Lorsque le fabricant envoie le récepteur TNT, ce dernier ne devra contenir aucune information préenregistrée dans la mémoire NVRAM. Lorsque le décodeur est allumé pour la première fois et qu’il détecte que la mémoire NVRAM est vide, une bannière devra s’afficher pour indiquer qu'il n’existe aucune information préenregistrée.
La série d’écrans de configuration suivante devra s’afficher:
a) Langue - l'utilisateur devra pouvoir sélectionner la langue. Le menu des langues devra subsister jusqu'à ce que la langue ait été sélectionnée. Ce choix de langue devra définir la langue de tous les menus suivants. 
b) Sélection de la région - l'utilisateur devra pouvoir sélectionner la région (le cas échéant). 
c) Rapport d'image (4:3 ou 16:9) - l'utilisateur devra pouvoir sélectionner le rapport d’image (pour les décodeurs uniquement) 
d) Mode de réception du signal - l'utilisateur devra pouvoir sélectionner la numérisation automatique.
e) Numérisation automatique - si l'utilisateur sélectionne cette option, toute la bande UHF et VHF, définie dans le Tableau 2: les bandes de fréquences obligatoires, devra être numérisée. La chaîne audio devra être mise en sourdine jusqu'à ce qu’un programme valide s’affiche.
f) Fuseau horaire- Le récepteur devra pouvoir calculer le fuseau horaire automatiquement. Si le récepteur n'est pas capable de le faire, alors le récepteur devra permettre de régler l'heure et/ou le fuseau horaire manuellement lors de l'installation.

Lorsque la numérisation est terminée, le texte suivant devra s’afficher dans le récepteur: "Signal présent" ou un message équivalent. 
Ensuite, le programme disponible portant le plus petit numéro d’événement devra être sélectionné.
3.4  informations temporelles et de date
Le récepteur TNT devra utiliser les informations temporelles et de date portées aux tableaux d’informations de services concernés, afin qu’elles puissent s’afficher sur les écrans suivants: 
· La Page EPG
· La Bannière Now/Next 
Le récepteur devra également prendre en charge les informations de fuseau horaire. L'utilisateur devra avoir la possibilité de configurer manuellement l'heure et/ou le fuseau horaire. A noter qu’il n’est pas garanti qu'un tableau de décalage horaire valide soit transmis au niveau des SI/PSI.
3.5 contrôle Parental
3.5.1 Fonctionnement
Il devra être possible d'appliquer le contrôle parental à des évènements particuliers et à l’ensemble des chaînes. Le contrôle parental de chaînes particulières devra s’appliquer dans le cadre de la fonction de sauvegarde et de préférences de chaînes. 
La fonction de contrôle parental d’un évènement ou d'une chaîne devra être contrôlée par la classification contenue dans l'EPG (SI, informations EIT). Le récepteur TNT devra supprimer les images et le son si la classification est au-dessus du seuil de configuration du programme. 
Pour débloquer un évènement bloqué par le contrôle parental, il faudra saisir un Code PIN de contrôle parental. Si l’évènement est débloqué, il devra rester débloqué pour la durée de l’événement. Lorsque l’on change de chaîne et que l’on revient à la même chaîne, la saisie du Code PIN devra être exigée si le même évènement bloqué est encore en cours. 
Lorsqu’une classification plus élevée s’applique à un évènement débloqué, l’évènement débloqué devra être bloqué et l'utilisateur sera tenu de saisir une nouvelle fois le Code personnel. 
La vérification du statut de contrôle parental et l’éventuelle suppression de contenu, le cas échéant, devront s'appliquer à toutes les phases, par exemple, à l'allumage, en quittant le mode veille, lors de changement de chaîne et aux extrémités des évènements. 
Le code PIN de contrôle parental devra être renouvelé en effectuant une réinitialisation aux réglages d'usine. 
Le réglage par défaut en usine devra pouvoir être désactivé par le contrôle parental.
3.5.2 - Messages à l’écran
Si l'utilisateur a activé le contrôle parental et que la classification de l’évènement en cours soit au-dessus du niveau de déclenchement, le récepteur TNT devra demander qu'un code personnel à 4 chiffres soit saisi avant de permettre l'accès au programme. 
Si un code incorrect est saisi, le décodeur devra générer un message d'erreur et demander que le code soit saisi une nouvelle fois. 
Durant cette période, il devra être possible de sélectionner d'autres services, de mettre le récepteur en veille, etc., et le message d'erreur devra s’afficher lorsque l'utilisateur reviendra à l’évènement.
3.5.3 Configuration
La Structure du Menu devra prévoir des dispositions de configuration utilisateur des paramètres de contrôle parental, y compris la réinitialisation du Code personnel, la modification du code personnel et le réglage de l'âge minimum pour le déclenchement. 
Il faudra bloquer les évènements dont l’âge de déclenchement requis est plus élevé que la classification sélectionnée par l'utilisateur, afin d’en empêcher la visualisation et de permettre la visualisation de contenus dont la classification est moins élevée. En l'absence de contrôle parental pour un événement, tout le contenu ne devra pas être bloqué par contrôle parental. Le réglage par défaut en usine devra pouvoir être désactivé par le contrôle parental.
Le récepteur TNT devra prendre en charge les classifications définies dans les normes [6] et [7], c'est-à-dire âge minimum = classification + 3 ans.
3.5.4 Fonctionnement avec les services radio
Si un service radio est sélectionné, le récepteur TNT devra afficher la bannière NOW/NEXT une fois que le service est capté. La bannière dispose des mêmes fonctionnalités et possibilités de navigation que les chaînes de télévision. Eventuellement, si les informations détaillées des programmes sont disponibles, la bannière ne devra pas disparaître. Elle devra rester à l'écran, sauf si le contenu alternatif est signalé dans les informations de service. Dans ce cas, la bannière devrait disparaître à l’instar d’un service de télévision. La bannière devra automatiquement défiler à l'écran.
4. TELECOMMANDE (RCU)
4.1 fonctionnalites minimales
4.1.1 Protocole
Chaque récepteur TNT devra être accompagné d’une télécommande avec laquelle toutes les fonctionnalités de l'appareil devront être utilisées. 
Le décodeur devra utiliser un modèle harmonisé de télécommande. 
Dans l'intérêt de l'interopérabilité, il est recommandé que les fabricants utilisent le modèle NEC pour la télécommande.
4.1.2 Fréquence du récepteur infrarouge
La fréquence porteuse infrarouge pour la télécommande devra être de 38 kHz.
4.1.3 Touches et disposition
Il devra être possible d'effectuer les fonctions suivantes à l'aide de la télécommande:
a) saisir le numéro de la chaîne sur laquelle passent les évènements en appuyant sur des touches numériques; 
b) accéder à et naviguer sur la structure du menu; 
c) accéder au guide électronique des programmes (Bannière NOW/NEXT et évènements) et aux informations de programmes;
d) confirmer une option sélectionnée; 
g) contrôler le curseur à l'écran (en haut, en bas, à gauche, à droite); 
h) quitter la structure du menu et des informations; 
i) sélectionner le service à suivre en haut ou en bas (P + et P-); 
j) augmenter ou diminuer le volume;
k) régler le volume à zéro (muet) et le remettre selon les paramètres antérieurs;
l) afficher et supprimer les sous-titres; 
m) basculer entre fonctionnement normal et fonctionnement en mode veille 
n) basculer entre services télévision et services radio (pour les décodeurs uniquement); 
o) offrir un raccourci pour les services interactifs et la superposition de texte. (facultatif)

La télécommande pourra appliquer toutes les clés conformes au profil HbbTV défini dans la norme [17].
4.1.4 Fonctionnement
4.1.4.1 Réactivité
La conception du récepteur TNT et le système de fonctionnement de la télécommande devront garantir une durée maximale de 100 ms entre la saisie de la touche et le début de la réponse donnée.
4.1.4.2 Saisie de chaînes
Il sera attribué aux services télévision, radio et interactifs un LCN à trois chiffres. La télécommande devra être configurée pour faire fonctionner des numéros de chaînes logiques à trois chiffres.
4.1.4.3 Saisies répétées involontaires
La conception des touches et le système de fonctionnement de la télécommande devront empêcher les saisies répétées involontaires. Ceci devra inclure un décalage de 100 ms entre le temps où l’on finit d’appuyer sur une touche et la reconnaissance de la saisie suivante.
4.2 design alternatif de telecommande 
Il est recommandé que les fabricants offrent d’autres conceptions de télécommandes destinées aux malvoyants ou autres personnes à dextérité manuelle réduite (par exemple des touches et des polices de caractères surdimensionnées, des touches revêtant des formes).
4.3 fiabilite
4.3.1 Solidité
La télécommande devra être conçue pour résister à un usage fréquent; elle devra disposer d'une coque solide qui, en cas de chute, résistera aux chocs contre des surfaces dures.
4.3.2 Conditions Environnementales
La télécommande devra être conçue pour fonctionner dans les mêmes conditions environnementales (p. ex de température ambiante et d'humidité) que le récepteur TNT
4.4 emballage
La télécommande devra être incluse dans le même carton d'emballage que le récepteur TNT. L'emballage interne devra être assez garni pour éviter que la télécommande ne subisse des dommages ou éraflures pendant le transport. Les batteries devront être fournies séparément et emballées pour éviter un éventuel court-circuit pendant le transport.
5. CONFORMITE
5.1 sante et securite
Le récepteur TNT et les accessoires devront être conformes à la norme IEC 60065 sur les exigences sécuritaires des appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues.
5.2 compatibilite electromagnetique (ce)
Le récepteur TNT et les accessoires devront être conformes aux normes suivantes: Emissions: CISPR 13 ou EN55013, Récepteurs de son et de radiodiffusion de télévision et équipements associés - Caractéristiques des perturbations radioélectriques - Limites et méthodes de mesure.
5.3 Performance
Il faudra tester le récepteur et la télécommande pour voir s’ils sont conformes aux exigences de performance, à travers des méthodes de test correspondantes qu’il faudra définir dans le cadre du régime de conformité.
6. ACCESSOIRES
Le récepteur devra être livré avec les accessoires proposés entre le point 9.2 et le point 9.8.
· Décodeur uniquement: Tel que défini au point 4.10 
· Un cordon d’alimentation d'une longueur d'au moins 1,5 m et avec une prise et une fiche, tel que défini au point 0 
· Câble composite (CVBS) audio vidéo/stéréo, d'une longueur d'au moins 1,5 m, avec fiches RCA (uniquement pour décodeur). 
· Télécommande conforme aux exigences du point 7, avec des batteries de taille "AA". 
· Mode d'emploi en anglais, français et portugais, au moins. 
· Guide rapide (en anglais, français et portugais, au moins) contenant un schéma de câblage de base, qui montre les alternatives de fiches pour les installations avec et sans magnétoscope, et avec ou sans entrée en bande de base (vidéo et audio) à l'écran de télévision.
7. EMBALLAGE
Le récepteur TNT devra être solidement emballé pour le protéger d’éventuels dommages lors du transport. 
L'emballage devra contenir tous les accessoires fixés au point 9 ainsi que les informations suivantes qui devront être visibles sur l'extérieur de l'emballage:
a. l'identification du fabricant; 
b. le numéro de modèle du décodeur; 
c. le numéro de série du décodeur; 
d. indication permettant de savoir si le récepteur-décodeur est en HD ou en SD (Décodeur uniquement)
La manière d’éliminer le récepteur TNT (déchets électroniques) devra être indiquée sur l’emballage et dans le mode d’emploi.

ANNEXE A: INFORMATIONS SPECIFIQUES AUX PAYS
Identificateurs DVB
	Pays
	Exigence d’identification DVB

	
	Description du Réseau d’origine 
	Réseau d’origine (IDRO)
	Identité du Réseau 

	Bénin
	TBD
	TBD
	TBD

	Burkina Faso
	TBD
	TBD
	TBD

	Cabo Verde
	TBD
	TBD
	TBD

	Côte d’Ivoire
	DTT Cote D'Ivoire
	0x2180
	0x3101 - 0x3200

	Gambie
	TBD
	TBD
	TBD

	Ghana
	Ghana DTT
	 0x2120
	0x3001 - 0x3100

	Guinée
	TBD
	TBD
	TBD

	Guinée Bissau
	TBD
	TBD
	TBD

	Liberia
	TBD
	TBD
	TBD

	Mali
	TBD
	TBD
	TBD

	Niger
	TBD
	TBD
	TBD

	Nigeria
	TBD
	TBD
	TBD

	Sénégal
	TBD
	TBD
	TBD

	Sierra Leone
	TBD
	TBD
	TBD

	Togo
	TBD
	TBD
	TBD


Langues et polices 
	Pays
	ETSI EN 300 468 V1.13.1.

	
	Langue
	Table du Code de caractères 

	Bénin
	TBD
	TBD

	Burkina Faso
	TBD
	TBD

	Cabo Verde
	TBD
	TBD

	Côte d’Ivoire
	Français
	00 – Alphabet Latin

	Gambie
	TBD
	TBD

	Ghana
	Anglais
	00 – alphabet Latin 

	Guinée
	TBD
	TBD

	Guinée Bissau
	TBD
	TBD

	Liberia
	TBD
	TBD

	Mali
	TBD
	TBD

	Niger
	TBD
	TBD

	Nigeria
	TBD
	TBD

	Sénégal
	TBD
	TBD

	Sierra Leone
	TBD
	TBD

	Togo
	TBD
	TBD


prises & fiches 
Le récepteur devra être livré avec un ou plusieurs des types de fiches suivants: -
	Pays
	Prise / Type de Fiches 

	Bénin
	Type C ou E

	Burkina Faso
	Type C ou E

	Cabo Verde
	Type C ou F

	Côte d’Ivoire
	Type C ou E

	Gambie
	Type G Norme Britannique BS-1363

	Ghana
	Type G Norme Britannique BS-1363

	Guinée
	Type C, F, ou K.

	Guinée Bissau
	Type C

	Liberia
	Type A ou B

	Mali
	Type C ou E

	Niger
	Type C, E ou F

	Nigeria
	Type D ou G

	Sénégal
	Type C, D ou E ou K

	Sierra Leone
	Type D ou G

	Togo
	Type C


Integrated Digital TV (MPEG-4 andDVB-T2)
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